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Wprowadzenie 1/3

Rolnictwo stoi przed szeregiem wyzwan, wsrod ktérych jednym z najwazniejszych jest
dostosowanie do zmieniajgcego sie klimatu. W ostatnich latach obserwuje sie narastajgcy
problem suszy.

W Polsce w latach 1951-1981 susza wystepowata srednio w co pigtym roku, w latach 1982-
2012 srednio w trzech latach kazdego pieciolecia.

Na przestrzeni ostatniej dekady (tj. 2010-2019), susze wystepowaty dwukrotnie czesciej niz
w ubiegtych dekadach. Susze o duzej intensywnosci i obejmujgce swym zasiegiem wiekszg
czes¢ kraju wystgpity w latach: 2011, 2015, 2018, 2019 (statystycznie co 2,5 roku). Dla
poréwnania we wczesniejszym okresie (1989-2009) zdarzenia suszy o duzej intensywnosci i
zasiegu notowano dwukrotnie rzadziej - raz na 5 lat (lata: 1989, 1992, 2000, 2003).

Od 2013 r. susza jest zjawiskiem odnotowywanym co roku, zas ekstremalnie i bardzo
zagrozone wystepowaniem suszy rolniczej jest 38% powierzchni kraju zajetej przez tereny
rolne i lesne. Regionami najbardziej dotknietymi suszg s3 kujawsko-pomorskie i
wielkopolskie — wiodgce pod wzgledem poziomu rolnictwa w kraju.

Wg IUNG-PIB, od 11 IV do 10 VI 2024 r. stwierdzono wystgpienie suszy rolniczej na terytorium
Polski, powodujgce straty w plonach upraw przynajmniej o 20% wyzsze w stosunku do
plonow uzyskanych w przecietnych wieloletnich warunkach pogodowych.
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W okresie od 11 IV do 10 VI 2024 r. susza rolnicza wystepowata na terenie 15 wojewddztw
(poza matopolskim). Najwiekszy zasieg suszy rolniczej wystepowat wsrod upraw zboz jarych.
Susze w tych uprawach notowano w 1461 gminach (58,98% gmin Polski).

Tab. Zasieg suszy w uprawach zbéz jarych w okresie od 11 IV do 10 VI 2024 r. (wg IUNG-PIB)

Lp. Wojewodztwo Liczba gmin ogotem Liczba gmin z susza Udziat gmin z susza [%] Udzial powierzchni z susza [%]
1. mazowieckie 314 299 95,22 36,89
2. kujawsko-pomorskie 144 130 90,28 17,61

warminsko-mazurskie 116 104 89,66 18,53

4. pomorskie 123 107 86,99 15,41
5. lubuskie 82 71 86,59 21,61
6. todzkie 177 146 82,49 26,64
7. podlaskie 118 96 81,36 30,06
8. lubelskie 213 165 77,46 21,28
9. wielkopolskie 226 146 64,6 7,5
10. dolnoslaskie 169 92 54,44 4,56
11. opolskie 71 30 42,25 2,18
12. zachodniopomorskie 113 26 23,01 1,1
13. podkarpackie 160 34 21,25 2,66
14. Swietokrzyskie 102 10 9,8 0,11

15. $laskie 167 5 2,99 0.09
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Fot. Stan wody na Wisle w Toruniu (1) 19.06.2024 r., (2) 28.08.2024 r., (3) 11.09.2024 r. (fot. M. Biczkowski)
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Susza — definicja i rodzaje

e Susza oznacza niedobor wody na danym terenie. Mozemy wyrozni¢ rézne fazy suszy, ktére
nastepujg po sobie:

Susza
atmosferyczna

U

Susza glebowa
(rolnicza)

Susza
hydrologiczna

J

™)
)

Susza
hydrogeologiczn

)

Pierwsza fazg rozwoju zjawiska. Oznacza brak lub znaczy niedobdr opadow na
danym terenie. Prowadzi do naruszenia zasobéw wad glebowych i
powierzchniowych.

Pojawia sie gdy wilgotnos¢ gleby jest niedostateczna do zaspokojenia potrzeb
wodnych roslin w profilu glebowym i prowadzenia normalnej gospodarki w
rolnictwie. Wystepujg zmiany w stanie roslinnosci tj. objawy stresu wodnego,
spadki w biomasie i ograniczenia plonowania.

Oznacza niedobdr zasobow wody w rzekach i jeziorach. Jej symptomami sg
niskie stany wody i przeptywy.

Dtugotrwate obnizenie zasobéw wdd podziemnych.
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Wojewodztwo kujawsko-pomorskie — charakterystyka

e Region kujawsko-pomorski charakteryzuje sie zréznicowanymi warunkami klimatycznymi i
wielkoScig opaddéw (Kujawy - obszar najwiekszego deficytu opaddw w Polsce), a takze ich
znaczng zmiennoscig czasowg i przestrzenng. Jest zatem szczegdlnie narazony na zjawisko
suszy. Jest to wypadkowa szeregu czynnikéw przyrodniczych.

 Klimatyczny bilans wodny w okresie od 11 g r* -+ Q"l“‘ R
IV do 10 VI 2024 r. w woj. kujawsko- ©¥& T § e Skt S ety 2, HE
pomorskim wynosit od -120 do -130 mm. Sﬁ\ kf‘ Qf: “ b (’j i)
e Podatno$¢ na susze eskaluja znaczne |\ "r‘; VeSS IS \,} o
powierzchnie  gleb o  niewielkiej S s | g :“’i: ,';\
pojemnosci wodnej — dominujg gleby ~-':>'\;L_~:i~..-_.gef "’~N/\ S =
ptowe, rdzawe i bielicowe, wytworzone z & ‘ (;"\: *, -
piaskow luznych i stabo gliniastych. ‘ «,,(
AT
* Na 303 gminy w Polsce, ktore w latach o ba. §)

Klimatyczny bilans w‘odny

2014-2017 dotknigte byty suszami przez  ruicwa 1970-2015
co najmniej trzy lata, az 84 potozone byly
w woj. kujawsko-pomorskim.
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Wojewddztwo kujawsko-pomorskie — przyktadowe wskazniki klimatologiczne

$rednie roczne sumy opaddw w Toruniu: 4P 529 mm (1951-1980) i 549 mm (1991-2020), ale
nizsze opady w okresie wegetacyjnym, wzrost czestotliwosci opadow nawalnych

$rednia liczba dni z pokrywa $niezng w Toruniu: 4, 62 dni (1951-1980) i 44 dni (1991-2020)
—> ograniczenie doptywu wody do gleby w okresie wiosennych roztopow, a takze mniejsza
ochrona gruntu przed nadmiernym wychfodzeniem wskutek szkodliwego dziatania mrozu i
wiatru oraz utrata wilgoci glebowej

TORUN - zmiennos¢ sredniej dobowej temperatury powietrza (TSRD) w 2023 na tle charakterystyk wieloletnich 1991-2020

Srednia dobowa 2023 (I, pomaranczowa),
srednia wieloletnia (1. czama), kwantyle: 95% (I, czerwona) oraz 5% (lL.niebieska) - wygtadzone lokalnie wazong regresjg wielomianows
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Poziom i typy suszy w ukiadzie gmin wojewddztwa kujawsko-pomorskiego

Zagrozenie suszg rolnicza (SR) Zagrozenie suszg hydrologiczng (SH) Zagrozenie suszg hydrogeologiczng (SHG) Zagrozenie
Powiat Iiczk.)a w % liczby gmin pkt. w % liczby gmin pkt. w % liczby gmin pkt. susza

gMin| stabe $rednie silne b. silne $r./ 1| stabe érednie silne  b.silne $r./ 1| stabe érednie silne b. silne $r./ 1|razem (pkt

(1 pkt.) (2 pkt.) (3 pkt.)(4 pkt.) g8m. |(1 pkt.) (2 pkt.) (3 pkt.) (4 pkt.) gm. |(1 pkt.) (2 pkt.) (3 pkt.) (4 pkt.) gm. sr+sh+shg)
Aleksandrowski 9 - - - 100,0 4,0 - 100,0 - - 2,0 | 100,0 - - - 1,0 7,0
Brodnicki 10 - - 20,0 80,0 3,8 - 100,0 - - 2,0 | 80,0 20,0 - - 1,2 7,0
Bydgoski (+M) 9 - 22,2 444 333 31 - 100,0 - - 20| 839 111 - - 1,1 6,2
Chetminski 7 - - 143 85,7 3,9 - 100,0 - - 2,0 | 100,0 - - - 1,0 6,9
Golubsko-dobrz. 6 - - - 100,0 4,0 - 100,0 - - 2,0 | 66,7 33,3 - - 1,3 7,3
Grudzigdzki (+M) | 7 - - - 100,0 4,0 - 100,0 - - 20| 57,1 429 - - 1,4 7,4
Inowroctawski 9 - - - 100,0 4,0 - 44,4 55,6 - 2,6 | 100,0 - - - 1,0 7,6
Lipnowski 9 - - 11,1 889 3,9 - 100,0 - - 20| 0,0 22,2 444 333 31 9,0
Mogilenski 4 - - - 100,0 4,0 - - 100,0 - 3,0 | 100,0 - - - 1,0 8,0
Nakielski 5 - - - 100,0 4,0 - 100,0 - - 2,0 | 100,0 - - - 1,0 7,0
Radziejowski 7 - - - 100,0 4,0 | 28,6 28,6 42,9 - 2,1 |1100,0 - - - 1,0 7,1
Rypinski 6 - - - 100,0 4,0 - 100,0 - - 2,0 | 16,7 66,7 16,7 - 2,0 8,0
Sepolenski 4 - - 75,0 25,0 3,3 - 75,0 25,0 - 2,3 | 750 25,0 - - 1,3 6,8
Swiecki 11 - 18,2 455 36,4 3,2 | 18,2 81,8 - - 1,8 | 100,0 - - - 1,0 6,0
Torunski (+M) 10 - - 30,0 70,0 3,7 - 100,0 - - 2,0 | 100,0 - - - 1,0 6,7
Tucholski 6 16,7 16,7 50,0 16,7 2,7 - 83,3 16,7 - 2,2 |100,0 - - - 1,0 5,8
Wabrzeski 5 - - - 100,0 4,0 - 100,0 - - 2,0 | 100,0 - - - 1,0 7,0
Wrtoctawski (+M) | 14 - - - 100,0 4,0 | 50,0 50,0 - - 15| 71 92,9 - - 1,9 7,5
Zninski 6 - - - 100,0 4,0 - 66,7 33,3 - 2,3 | 50,0 50,0 - - 1,5 7,8
Woj. kuj.pom. 144 0,7 3,5 153 806 3,8 | 7,6 81,3 111 - 20| 72,9 215 3,5 2,1 13 7,1
Liczba gmin 1 5 22 116 - 11 117 16 - - 105 31 5 3 - 144

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych IUNG-PIB i PGW Wody Polskie (Planu Przeciwdziatania Skutkom Suszy — PPSS)
e
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Zagrozenie suszg w wojewodztwie kujawsko-pomorskim wg gmin

Susza rolnicza Susza hydrologiczna

Srednia klasa zagrozenia

susza rolnicza w gminie
B 4 - ekstremalnie zagrozone
I 3 - silnie zagrozone

2 - umiarkowane zagrozone
B 1 - slabo zagrozone

Srednia klasa zagrozenia
suszg hydrologiczng w gminie
I 3 - silnie zagrozone
I 2 - umiarkowanie zagrozone
1 - stabo zagrozone
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Zagrozenie suszg w wojewodztwie kujawsko-pomorskim wg gmin

Susza hydrogeologiczna Mapa tacznego zagrozenia suszg
[suma klas zagrozenia susza rolniczg, hydrologiczng
i hydrogeologiczng]

taczne zagrozenie susza

suma klas zagrozenia

I ckstremalnie zagrozone (3-10 pkt)

B b. siine zagro2one (8 pkt)

I silnie zagrozone (7 pkt)

100 umiarkowanie zagrozene (5-6 pkt)
stabo zagrozone (3-4 pkt)

Srednia klasa zagrozenia
susza hydrogeologiczna w gminie
I 4 - ekstremalnie zagrozone
I 3 - silnie zagrozone
[ 2 - umiarkowanie zagrozone

1 - stabo zagrozone
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Uwarunkowania - wybrane elementy oceny zjawiska przeciwdziatania suszy
w woj. kujawsko-pomorskim

Nawodnienie gruntow rolnych Melioracje

B = 10000
B 750.0-999.9

@ 1200- 1599

@ 800-1199
s B 5000 - 7499
= 1000 I 2500-499.9
B 3.00-999 ]
1.00-2,99 . <2500
'0,50-0,99 x .
0.00:040 no phenomenon | no amelioration
Uzytki rolne ktdre mogg by¢ nawadniane przy istniejgcych Catkowity koszt inwestycji przeciwpowodziowych i
zasobach wody i z wykorzystaniem posiadanych przez melioracyjnych w ramach PROW 2007-2013 w

gospodarstwo urzgdzen nawadniajgcych: przeliczeniu na 1 ha gruntow (w zf) wymagajacych
A) powierzchnia (ha); B) udziat w UR ogdétem (%) przebudowy lub modernizacji obiektow
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Uwarunkowania - wybrane elementy oceny zjawiska przeciwdziatania suszy
w woj. kujawsko-pomorskim

Melioracje

b)

| no amelioration <250 | no amelioration

Zakres melioracji:
a) procentowy udziat gruntéw zmeliorowanych w ogélnej powierzchni uzytkéw rolnych
b) procentowy udziat gruntow nawodnionych we wszystkich gruntach zmeliorowanych
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Uwarunkowania - wybrane elementy oceny zjawiska przeciwdziatania suszy
w woj. kujawsko-pomorskim

Melioracje

b)

Bydgoszcz

}"‘%' ‘%

N

b

no amelioration no phenomenon | no amelioration

Pokrycie potrzeb melioracyjnych:

a) procentowy udziat gruntéw zmeliorowanych w ogdlnej powierzchni zmeliorowanych gruntéw rolnych

b) procentowy udziat obiektdw wymagajgcych przebudowy lub modernizacji w ogdlnej powierzchni gruntéw
objetych melioracja
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fot. Agnieszika Kowalewska fot. Ewa lwaszuk

Rysunek 1. Miejski staw retencyjny na Potsdamer Platz w Berlinie, Niemcy (na gorze)
oraz Staw Sluzewiecki w Warszawie, Polska (na dole)

Iwaszuk E. iin., 2019. Btekitno-zielona infrastruktura dla tagodzenia zmian klimatu — katalog techniczny. Ecologic Institute i Fundacja Sendzimira
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Poszukiwanie rozwigzan — Btekitno-zielona infrastruktura

* N b
; . B 3 %7 ; .
TN Wl LA
Rysunek 3. Niecka bioretencyjna, Labelle Park, Columbia Heights, Minnesota, Stany Zjednoczone (po lewej);
niecka w formie ronda filtrujacego, Marki k. Warszawy, Polska (po prawej)

fot. Mississippi Watershed Management Organisation

fot. Fundacja Sendzimira

Iwaszuk E. iin., 2019. Btekitno-zielona infrastruktura dla tagodzenia zmian klimatu — katalog techniczny. Ecologic Institute i Fundacja Sendzimira
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Poszukiwanie rozwigzan — Btekitno-zielona infrastruktura

fot. Centrum Informacji i Edukacji Ekologicznej w Gdarisku

fot. DC Green Infrostructure

Rysunek 9. Ogrod deszczowy w pojemniku: Waszyngton, Stany Zjednoczone (po lewej);
przy budynku InfoBox w Gdyni, Polska (po prawej)

Iwaszuk E. iin., 2019. Btekitno-zielona infrastruktura dla tagodzenia zmian klimatu — katalog techniczny. Ecologic Institute i Fundacja Sendzimira
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Poszukiwanie rozwigzan — Btekitno-zielona infrastruktura

fot. FPP Enviro

fot. FPP Enviro

Rysunek 11. Zielony przystanek w Bialymstoku, Polska (po lewej);
zielony przystanek w Radomiu, Polska (po prawej)

Iwaszuk E. iin., 2019. Btekitno-zielona infrastruktura dla tagodzenia zmian klimatu — katalog techniczny. Ecologic Institute i Fundacja Sendzimira
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Poszukiwanie rozwigzan — Btekitno-zielona infrastruktura

fot. Agnieszka Kowalewska

fot. ACME

Rysunek 13. Zielony dach w Berlinie, Niemcy (po lewej);
ogrod na dachu Centrum Nauki Kopernik w Warszawie, Polska (po prawej)

Iwaszuk E. iin., 2019. Btekitno-zielona infrastruktura dla tagodzenia zmian klimatu — katalog techniczny. Ecologic Institute i Fundacja Sendzimira
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Rysunek 15. Ogrod wertykalny w dzielnicy Krezuberg, Berlin, Niemcy (po lewej);
zielona sciana w Krakowie, Polska (po prawej)
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Rysunek 17. Przyklady zastosowania roznych rodzajow nawierzchni przepuszczalnych na placu przy Century
College Stormwater Education Island, White Bear Lake, Stany Zjednoczone (po lewej);
azurowy parking przy Muzeum Sztuki Nowoczesnej, Warszawa, Polska (po prawej)
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Rysunek 24. Zielony row infiltracyjny i zielone torowiska w dzielnicy Vauban we Fryburgu
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Rysunek 33. Wizualizacja zadaszenia autostrady A7 w Stellingen|
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Rysunek 40. Siec korytarzy przewietrzajacych miasto Stuttgart widziane z lotu ptaka
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Zamiast podsumowania

Dziekuje za uwage
e-mail: pawel.wisniewski@umbk.pl
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