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3,5 mg/m’

Spalanie paliw
stafych - wegla

Qoo

Typ londyriski

Co
©e- 50,

J 0,

listopad-styczeri

rano i wieczor

temp. powietrza od -3 do 5°C
wilgotnosé wzgledna
ponad 80%
predRos¢ wiatru - cisza

—

/

@)

[e]

O

Spalanie produRtéw
ropopochodnych

Typ Los Angeles

zanieczyszczenia
PAN
NO,
CO
Kiedy ? O, troposferyczny
\ ﬁpiec—WfZeSieﬁ
potudnie
warunki atmosferyczne
/ \ temp. powietrza od 24 do 35°C

wilgotnos¢ wzgledna ponizej 70%
predRos¢ wiatru — ponizej 2 m/s

dziatanie na czfowieka

/

Podraznienie

narzqdow oddychania

.

podraznienie sluzéwki oczu




State

Iz
T8.084 %

Oz

20946 %
-
A
0.037680 % e
CO:
| 0.035 %
- Me
*0.001B18 %
Hz - 'HE
0 000055 % 0.000524 %
Kr J LoHa
0.000114 % 0.0001745 %

Zanieczyszczenia antropogenne

Zmienne

v S0,
v NO,
v' para wodna 0,5 %

v sktadniki organiczne,

v’ €O, - $rednio 370 ppm

v drobnoustroje, zarodniki roslin,

~ A A
S
& o} 14
: §
.Q
Tl *~
A
g §
S0 12
N “
8 a
5 <
-4 L1 PR B

= = = Tuch pojazdor samochodowtch

stezenie tlenku w~egia

9uzo!ﬁo\°““°9)'

v O; (ok. 0,000001 czesci atmosfery)
v sktadniki mineralne: pyt, sadza



Podziat zanieczyszczen:

v’ pierwotne - ze spalan, kurz, sadza, pyt kwiatowy,

Metalurgia: wielkie piece, kottownie, koksownie, spiekalnie,
stalownie, przerdb zuzla, ect

przemyst materiatow budowlanych: pytotwércza
produkcja cementu

QO\N v witorne - sktadaja sie gtéwnie z siarczandw, azotanéw, amoniaku
i lotnych zwigzkdéw organicznych.




Klasyfikage
zanieczyszczeti
O O O

1. Lotne zanieczyszczenia nieorganiczne (LZN)

2. Lotne zanieczyszczenia organiczne (LZO-VOC, BTEX, PAHs, DIOX, ect)

3. Pyty

v' PM10, pyty o Srednicy aerodynamicznej mniejszej niz 10 ym,
ktore mogq dociera¢ do gornych dréog oddechowych i ptuc,

v PM2,5 pyty o Srednicy aerodynamicznej mniejszej niz 2,5 um,
ktore uwaza sie za bardziej niebezpieczne, gdyz penetrujq one
gtebiej do ptuc i mogq dociera¢ do pecherzykow ptucnych.

v Nanoczastki - <100 nm - krwioobieg




POWSTAWANIE PYLU PIERWOTNEGO I WTORNEGO

Gazy reaktywne NH;, SO,, NO,,

Promi

Produkty spalania paliw
LZ0, WWA, dioksyny

Wegiel, sadza Inne, s6l morska

\H/

o6t 6
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F-l.- . * .
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K Zwigzki | W _
Metale Krysztaly
S &
" v e : ! ’l"r acr o e
) 3um EHT = 1.00 kY Mag= 367KX Slgnal'\ inlens  Date 15 Oct 2012 :
Pierwotne aerozole H ESBGridis= 662V WD= 16mm  SignalB=ESB  Time:16:12:12
(pierwotny pyt zawieszony) L S e

St
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> zanieczyszczenia wtorne powstajq z pierwotnych na skutek przekroczenia stezenia
progowego i pod wptywem promieniowania UV

rodnik nadtlenkowy

vAg . *OH. O,
-:jﬁt:—

P RO, {mmi

0,

Mario Molina

Paul J. Crutzen : :

zaburzenie cyRlu fotolitycznego NO, przez weglowodory

_ RH + OHF — R- + H,0
NO, -+ hv —ZSNO+ 0

R-+ 0, — ROy
O+0, — O RO, + NO — RO + NO,

0, +NO — NO, + O, RO + O — HO, + RCHO

—_— :
James Lovelock cykl fotolityczny NO,

RH + 20, + 2NO — RCHO + H,0 + 2NO,
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Q OGO B[a]P, 020H12 B[a]P-7,8-oxide, Con120 B[a]P-7,8-diol, CooH 140>

naftacen pentacen piren benzo(a)piren*

e @)
P450 3
% ‘ M peroxidase P450 Sl + ROS

S | | Ji[ee

heksacen koronen trifenylen perylen ( . R O ‘ :
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-ty ¥ —— i . a]P-7,8-quinone,
. ﬂ | ‘ Blsla-d,, | B[a]P radical-cation | B[a]P(g&%g'ﬁg;‘gjg?mde B[a]P-catechol, C,3H,0; | CoH1002
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J|| L ||| DNA DNA DNA |+ROS  DNA
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| || f |l depurinated DNA oxidative DNA DNA
. adducts adducts - damage adducts
" . L*.-.--.-u\—.-m (.
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Time (min)
Chromatograms for the PAHs investigated in SRM 1649 and deuterated PAHs used in the
quantification, detected using a VF-5MS 5 %-phenyl-methyl-siloxane capillary column (30 m
x 0.25 mm and 0.25 um). Experimental conditions: constant flow mode (1 mL/min), split
mode (1:50) and SIM mode. The oven temperature program was as follows: 60°C for 2 min;

40°C/min to 170°C; 6°C/min to 300°C; 10 min final hold.
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B[a]P-quinones
C20H100;

NO2

- Yo

"o

particle-bound B[a]P

nitro-B[a]Ps
Ca20H11NO;

B[a]P-quinones
C20H1002 o

O‘ B[a]P-lactones
C1gH1002
L, o
Bla]P-diols O "‘
C20H140; OH

OH
B[a]P-diol-epoxides
C20H1403

R0 TR0

hydroxy-B[a]Ps
CzH;20

B[a]P-epoxides
C2oH4120

QO
OH

B[a]P-catechols
C20H1202

(O

B[a]P-catechols
C20H1202

SO
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DROGI WCHANIANIA ZANIECZYSZCZEN

1

drogi oddechowe;

2/3 obszar tchawiczno oskrzelowy
4 obszar wymiany gazowej

‘ Frakcjawdychalna
O Frakcjatorakalna
O Frakcjarespirabilna

St
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bound

emission sources

atmospheric activation

others others others

others v

* % inhalation and’, :
uptakelnto cells

P450_ ‘ 5:' ’g‘

949® AKR

metabolic activation




Cl Cl
° 0 " Dioksyn
@ j@ Y GLOWNE SZKLAKI TRANSMISJI
o Zrédio

n,m w zakresie od 0 do 4 l 1
Powietrze « - Woda
(gazy, czastki zawieszone) (odpady)

A

DROGI WCHLANIANIA DO ORGANIZMU

m

" o
@( @ Rosliny < > Gleba
/ N \

pokarmowa } kontaktowa \ /
‘ aerogenna ‘
Dioksyny _ '
Zwierzeta

W
Wydzielanie \ \
2 mlekiem Dziatanie hepatogenne \ l /l/
Bioakumulacja w / \ \ \

Usuwanie dioksyn Cztowiek

tkance tluszczowej .
z organizmu

Uwalnianie z Zaburzenia
ttluszczu metaboliczne




Reaktywne formy tlenu w komdrce indukowane poprzez dziatanie pytu (PM=2,5 um)
na cytotoksycznosci i genotoksycznosé

Membrana

Reaktywne formy 2 x
. cytotoksycznos¢
PM (zaabsorbowane): tlenu: {Stezenie w komd Utlenianie V yt y
Pb LZO SO NO 0 Rodniki, nadtlenek ezenie w komorce tl'uszczyi
’ ’ X) x' N3 wodoru, tlen singletowy biatek
Zmiany w
strukturze

DNA i biatek
/ apoptoza

Stres oksydacyjny

Jadro genotoksycznos¢
komérkowe



https://es.wikipedia.org/wiki/Ret%C3%ADculo_endoplasm%C3%A1tico_liso
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

ZANIECZYSZCZENIA - PREKURSORY - DYSTRYBUCJA

Kwas siarkowy

Wielopierscieniowe <10 pm
\[I)vz?a?;z\el\(odory aromatyczne Podraznienie oczu, nosa krtani, Dziatanie

-genotoksyczne wplyw na centralny ukiad nerwowy zrgce/draznigce na skore

mutagenne <2,5 pm rakotworcze 1A wg

kancerogenne IARC (mgty kwasu)

Niewydolnos$¢ pracy ptuc, astma
Zaburzenia rytmu serca, zawat

<1pm
Halogenowe pochodne
lotnych zwiqzkéw Choroby nowotworowe pkuF ] _
organicznych " Zwiazki fluoru
= Dziatanie:
Dziatanie na uktad hormonalny hamuje synteze biatek i DNA
toksyczne lub irozrodczy zmiany w ukfadzie

rakotworcze dla ludzi kostnym

draznigce
wywotujg
reakcje
alergiczne
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