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Podsumowanie

Szanowni Panstwo,

niniejszy dokument powstal w odpowiedzi na niepokojace, coraz czgstsze, sygnaty z rynku,
w zakresie wezy hydraulicznych bardzo slabej jako$ci, majacych jednoczesnie zaskakujaco
atrakcyjng ceng. Podjelismy si¢ zbadania wezy hydraulicznych niskiej jakosci wystepujacych
na polskim rynku oraz wezy hydraulicznych uzyskanych bezposrednio od chinskich
producentéw, ktére moga lub juz sa wprowadzone na wewngtrzwspolnotowy rynek towardw.
Wyniki jednoznacznie pokazuja, ze zdecydowama wigkszo§¢ (ponad 85%, 13 z 15)
przebadanych wezy nie spelnia normy EN 853 lub EN 857, ktora zostaly trwale oznaczone.
W konsekwencji szereg 0séb i podmiotéw jest wprowadzanych w blad i naraianych
na niebezpieczenstwo. Goracy olej wydobywajacy si¢ z uszkodzonego przewodu moze
spowodowywaé nieodwracalne uszkodzenie ciala oraz zanieczy$ci ziemi¢ i wodg,
moze si¢ przyczyni¢ nawet do pozaru. Niekontrolowane zachowanie maszyny po peknieciu
weza moze spowodowaé uszkodzenia ciata postronnych oséb oraz mienia.

Jednocze$nie bardzo niepokojaca jest informacja, ze jeden z przebadanych wezy jest
wykorzystywany w produktach Jelez Sp. 0.0., polskiego producenta wyrobow militarnych.
Mamy gleboka nadzieje, Ze wnioski z niniejszego raportu pozwola poprawié
bezpieczenistvo konsumentéw i uzytkownikéw maszyn i urzadzen, korzystajacych

z przebadanych wezy.
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1. Wprowadzenie

Niniejszy raport powstal w celu obiektywnej analizy jakosci wezy hydraulicznych
pochodzenia chifiskiego. W obecnych czasach przy mnogosci dostepnych marek wezy
hydraulicznych wigkszo$¢ oséb decydujacych o wyborze weza hydraulicznego nie zwraca
uwagi na jako$é weza, wychodzac z zalozenia, ze wszystkie weze spetniaja minimalne normy
— przeciez s3 w powszechnym obrocie, nie s3 zakazane i s trwale oznaczone normg europejska
EN 853:2015 i/lub EN 857:2015 ktéra jakoby spelniaja. W konsekwencji czgsto wybor pada
na opcje tansza, ktéra na pierwszy rzut oka nie rézni sig znaczaco od produktow wytwarzanych
w Polsce i UE. Jest to oszczednos¢ pozorna, poniewaz w duzej liczbie przypadkéw niska cena
wynika z niedotrzymania odpowiednich parametréw ujgtych w okreslonych normach
(m.in. EN 853 oraz EN 857).. Nabywajgc konkretny wyréb, w naszej ocenie, uzytkownik jest
przekonany, ze producent dotrzymat wszystkich reziméw i dofozy} wystarczajgco duzo staran
aby produkt mégl byé uzytkowany w sposéb bezpieczny i trwaly, a tak nie jest.

Kolejna kwestia jest dbanie o polska gospodarke i zaufanie do polskich produktow.
W ostatnich czasach w duzej mierze podijgto rezygnacje z rosyjskich zrodet energii takich
jak ropa, gaz ziemny i wegiel kamienny [1], a kolejne pakiety sankcji zamykaja mozliwosc¢
pozyskania kolejnych typow surowcow (w aspekcie wezy gumowych sa to gléwnie kauczuki
i sadze) [2]. Nastepna kwestia dotyczy tematu rolnictwa i zablokowaniu mozliwosci skupu zb6z
pochodzenia ukraifiskiego, gdzie gléwnie podnoszone s3 kwestie  jakoSciowe
i niewystarczajgce normy dopuszczajgce do obrotu tym towarem w panstwie polskim [3].
Idac dalej tym tokiem rozumowania nalezy podda¢ watpliwosciom, ceng i jakos¢
produkowanych wyroboéw chiniskich. Problem z dotrzymywaniem odpowiednich norm moze
mie¢ fatalne skutki zwiazane z uwolnieniem niebezpiecznych substancji do $rodowiska —
olejéw przekladniowych, silnikowych. Wg analizy dr M. Markiewicza, rozlany na ziemi¢
przepracowany olej wnika w nig glgboko, powodujgc powazne zatrucie warstwy ziemi,

skazenie wod gruntowych, migracje poprzez wody podskérne icicki wodne do rzek
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1 zbiornikow wodnych. Podczas takiego niekontrolowanego zjawiska 1 kg oleju czyni
niezdatnym do picia 5 min litréw wody [4]. Duzym niebezpieczenstwem jest takze brak
spetniania odpowiednich parametrow w przypadku wykorzystania wezy w systemach
ogrzewania (niekontrolowane zuzycie moze powodowaé pozary lub podtopicnia),
a w przypadku zastosowania w przemysle zbrojeniowym moze byé uznane za przejaw
sabotazu.

Biorac pod uwage powyzsze przyklady zasadnym jest poddanie analizie wybranych Wezy
hydraulicznych importowanych do Polski spoza UE. Wyniki najwazniejszych parametréw

przedstawiono w kolejnych podpunktach zgodnie z metodyka badan.
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2.  Metodyka

Wszystkie badania zostaly przeprowadzone zgodnie z dwiema normami uj¢tymi ponizej,

podczas ich wykonywania stosowano si¢ do przedstawionej w nich metodyki badawcze;.

2.1. Badanie wg normy PN-EN 853:2015-05 ,Weze i przewody z gumy
- Weze i przewody hydrauliczne wzmocnione oplotem z drutu — Wymagania”.

W niniejszej Normie Europejskiej podano wymagania dotyczace czterech typow wezy

i przewodéw wzmocnionych oplotem z drutu, o otworze nominalnym od 5 do 51.
Maja one szczegodlne zastosowanie w odniesieniu do ponizszych przypadkow:
- plynéw hydraulicznych, zgodnych z ISO 6743-4, z wyjatkiem HFD R, HFD S i HFD T!,
w zakresie temperatury od -40 °C do +100 °C; - ptynéw na bazie wody w zakresie temperatury
od -40 °C do +70 °C; - wody w zakresie temperatury od 0 °C do +70 °C.

2.2 Badanie wg normy PN-EN 857:2015-05 ,,Weize i przewody z gumy -

— Weze i przewody hydrauliczne wzmocnione zwartym oplotem z drutu —
Wymagania”

W niniejszej normie europejskiej okreslono wymagania dotyczace dwoch typow wezy

i przewodéw hydraulicznych, o $rednicy nominalnej od 6 do 25, wzmocnionych zwartym

oplotem z drutu, typéw 1SC i 28C. Weze i przewody s3 stosowane: — do cieczy hydraulicznych,

zgodnych z ISO 6743-4, z wyjatkiem HFD R, HFD S i HFD T, w zakresie temperatury

od - 40 °C do + 100 °C; — do roztworéw wodnych w zakresie temperatury

od - 40 °C do + 70 °C; — do wody w zakresie temperatury od 0 °C do + 70 °C. W niniejszej

normie nie okreslono wymagan dotyczacych koncowek (zaku¢). Postanowienia normy

ograniczono do scharakteryzowania wezy i przewodow.

1 HFD R — estry kwasu fosforowego, HFD S — weglowodory chlorowane bezwodne,
HFD T — Mieszanka z HFD R i HFD S.

6
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2.2.1. Wymiary — §rednica wewnetrzna i zewnetrzna

Srednice wezy, mierzone wedlug EN ISO 4671, powinny byé zgodne z wartosciami

podanymi w tablicy 1 (wg EN 857) oraz tablicy 2 (wg EN 853).

Tab. 1 Srednice wezy. Wymiary w milimetrach, z wyjatkiem otworu nominalnego wg EN 857.

Wiszystkie typy Typ SC1 TYP SC2
Srednica Srednica
Otwo Sredni Srednica Srednica na
Wwor nica na Zewnqtrma redanica zewne;trzna
nominalny wewnetrzna wzmocnieniu wzmaocnieniu ,
weza weza
Min. Maks. | Min. | Maks. | Maks. | Min. | Maks. Maks
6 6,4 6,9 96 10,8 13,5 106 11,7 14,2
8 7,9 8,5 10,0 12,1 14,5 12,1 13,3 16,0
10 9,5 10,1 12,7 145 16,9 144 156 18,3
12 12,7 13,5 159 18,1 20,4 17,5 19,1 21,5
16 15.8 16,7 19,8 21,0 23,0 20,5 22,3 24,7
19 18,8 198 232 244 26,7 246 264 28,6
25 25,4 264 30,7 319 34,9 32,5 343 36,6
7
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Tab. 2 Srednice wezy. Wymiary w milimetrach, z wyjatkiem otworu nominalnego wg EN 853.

Wszystkie typy Typ IST TYP 1SN Typ2ST Typ 2SN
£ - = . = = v =
Otwor Ew 55 gl 5% o | SF |Sz0| &| 2o
. $d S8 |s5| 28 | 28 | 28 |Z52gE| %%
nominalny 5 5 S5 |88 g5 < g g5 |Bgg Re| <7
5§ 52 |Fy| B2 | 5% | 32 |HEE[y| 3@
] S = £ 8 £ E B 8. E -
Min. Max. Min. [Max.| Max. |Min.|Maks.|Min.|Max.|Min.|Max.[Min.|Max.|Max.|Min. Max
5 49 s4 90 100 119 135 125 08 15 106 11,6 151 167 141 08 17
6 6.4 70 106 116 151 167 141 08 15 12,1 133 167 183 157 08 '
g 79 85 121 133 167 183 157 08 15 137 149 183 199 173 08 '°
10 05 104 145 157 190 20,6 18,1 08 15 161 173 20,6 222 197 08 7
12 127 135 175 190 222 238 214 08 15 190 206 238 254 230 08 7
16 158 167 206 222 254 27,0 245 08 15 222 238 27,0 286 262 08
19 188 198 246 262 294 31,0 285 08 15 262 278 31,0 32,6 301 08 7
25 254 264 325 341 37,1 39,0 366 08 15 341 357 385 409 389 10 20
3] 38 330 393 417 444 47,6 448 10 20 433 457 402 524 495 10 20
38 181 393 456 480 S0.8 540 52,1 1,5 25 496 520 556 588 559 13 2
51 506 520 587 617 651 683 655 15 25 623 647 682 714 686 13

2.2.2. Wytrzymalo§¢ na ci$nienie pulsujgce

Wytrzymalo$¢ na cisnienie pulsujace nalezy zbada¢ zgodnie z ISO 6803. Temperatura
badania powinna wynosié¢ 100 °C. Weze typu 1SC, badane przy cisnieniu pulsujacym rownym
125% maksymalnego ci$nienia roboczego, powinny wytrzyma¢ co najmnicj 150 000 cykli
impulséw. Weze typu 2SC, badane przy ci$nieniu pulsujagcym rownym 133% maksymalnego
ciénienia roboczego, powinny wytrzymaé co najmniej 200 000 cykli impulsow. Weze nie
powinny przecieka¢ i nie powinny mie¢ innych uszkodzen przed osiggnieciem okreslonej
liczby cykli. Badanie to jest badaniem niszczacym, po jego zakonczeniu badane probki nalezy
zutylizowaé zgodnie z lokalnymi wytycznymi dotyczacymi ochrony srodowiska.
Po osiagnigciu zadanych 200 000 cykli impulséw nastgpuje przerwanie badan. Urzgdzenie do

badania pulsacji i sposob montazy wezy przedstawiono na rysunkach ponizej (rys. 1 irys. 2).
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Rys.1 Pulsator E31703 FLEX firmy TEST INDUSTRY (data produkcji 2022), znajdujacy
si¢ w firmie BZPG ,,STOMIL” S.A. w Bydgoszczy.

®ig) B
Rys.2 Montaz wezy hydraulicznych do badania pulsac;ji.

2.2.3. Adhezja miedzy warstwami
Adhezja miedzy warstwg wewngtrzng a wzmocnieniem oraz miedzy wzmocnieniem
a warstwa zewngtrzng, badana zgodnie z EN ISO 8033:2006, nie powinna by¢ mniejsza
niz 2,5 kN/m. Do badania adhezji migdzy warstwg wewnetrzna a wzmocnieniem nalezy
stosowa¢ probki do badan typu 5, a do badania adhezji miedzy warstwa Zewngtrzng

a wzmocnieniem probki typu 2 lub typu 6, wedtug EN ISO 8033:2006, tablica 1.

2.2.4. Odpornosé na §cieranie

Wszystkie typy wezy nalezy zbada¢ zgodnie z Zalgcznikiem A. Podczas badania
przy obcigzeniu pionowym (25 + 0,5) N ubytek masy po 2 000 cykli nie powinien byé wiekszy

niz 0,5 g srednio dla trzech lub wiecej probek.
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3. Wyniki badan

Ponizej przedstawiono zestawienie najwazniejszych badan zgodnie z normg PN-EN
853:2015-05 i PN-EN 857:2015-05.
3.1.Pomiar $rednic wewnetrznych

Na rysunkach 3-5 przedstawiono wyniki pomiaru $rednic wewngtrznych roznych typoéw
wezy. Wiekszo$é wynikéw znajduje si¢ w zakresie tolerancji pomiarowej z niewielkimi
réznicami w poszczegélnych seriach. Analizujagc rysunek 3, nalezy zaznaczyc,
ze tylko 2 pierwsze weze wykazujg si¢ doskonata powtarzalnoscia, reszta pomiarow probek

wezy jest w dolnym zakresie tolerancji i/lub wykazuje nieduze réznice wymiarowe.

7 —
69 69 69 69 6,9 0
69 | pmmm— ola z g
— £ - -
E =
g 6.8 Ec
= = D~
S 67 -3
g NG
= g
5 6,6 8 =
Z 65 2 £
% 64 o SR
% 6
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it =]
2 62 .
‘m |
6,] | e i ¥ §
DN 6 2SN DN 6 2SN DN 6 EH221 DN 6 25C DN 6 28C DN 6 25C DN 6 28C
"North Fighter" "AGTECH" "HARDAN"  "GMBR"  "Wrapped”  “Smooth" "HXHT"
HSFTCO HSFTCO BIBA-BE-11-A
Producent

Rys.3 Srednica wew. wezy hydraulicznych réznych producentéw typu DN 6.

Rysunek 4 przedstawia poréwnanie $rednic wewngtrznych dla wezy typu DN 10.
Tak jak poprzednio widaé tutaj duzy rozrzut wymiaréw miedzy poszczeg6lnymi probkami

wezy, dodatkowo niektory pomiary wykazuja przekroczenie gbrnej granicy tolerancji.

10
System
zarzgdzania

Tax Identification Number PL 5540310439 150 8001:2015

The Registration Court in Bydgoszcz, Xlll Economic Department
National Court Register Number 0000070851

Initial capital: 20 851 996,00 PLN (entirely paid) CERTYFIKOWANOD | MR TN
L = ID 9105020669




Bydgoskie Zaktady Przemystu Gumowego .STOMIL" S.A,
155 Toruriska St, 85-950 Bydgoszcz

e-mail: info@stomil.bydgoszcz.pl

phone +48 52 32 64100, fax +48 52 32 64 414
www.stomil.bydgoszcz.pl

10,4

102 103
10,2 10,1 10,1 10,1 10,1 10,1 10,1 10,1
10,0 10.0 8810 9,0 10
9.8 e 9,7

9,6

9,6 L=
9.4 b
9,2 i

Zakres tolerancji wg
normy 9,5-10,1 mm

Srednica wewnetrzna [mm)]

=) e £ = & = = = = L
. te B2 0% 2B B B OB E OB OE W

"L ] c 704 m = = =4 = i o <

=~ 45 fg 22 0§ o I P 5 F. H8

of BE P o2 B 0 2 LB 5 LE 2%

2% ZF Pk 8 =z @ z 2o Z nE zZE

sg 8 g= "8 § s g 8g z = B

z © z ' E z =z = T

a o z " E % a E

2 Producent

Rys.4 Srednica wew. wezy hydraulicznych réznych producentéw typu DN 10.

Ostatni wykres z tego rozdziatu (rys. 5) dotyczy poréwnania wymiaréw dla srednicy
wezy hydraulicznych DN 8 i DN 12. Dane z rysunku , wskazuja, ze dla wezy o otworach
nominalnych 8 i 12 mm, wyniki znajduja si¢ zakresie tolerancji i sa mocno zblizone do siebie.
Pewnym ryzykiem wydaje si¢ by¢ fakt, ze $rednice wew. wezy typu DN 8 znajduja
si¢ w dolnym zakresie tolerancji, a srednice wew. wezy typu DN 12 w gérnym zakresie co przy

niestabilnym procesie produkcyjnym moze powodowaé przekroczenie opisywanych wymagan.

20,0

18.0 Zakres tolerancji wg
’ normy 12,7-13,5 mm

16.0

14,0

12,0

10,0

8,0

Srednica wewnetrzna [mm]

6,0

40
DN 8 EH 221 "HARDAN" DN 12 2SN "DYNAFORCE"

Producent

Rys.5 Srednica wew. wezy hydraulicznych réznych producentéw typu DN 8 i DN 12.

11

System
zarzgdzania

Tax Identification Number PL 5540310439 oAb

The Registration Court in Bydgoszcz, Xl Economic Department
National Court Register Number 0000070851
Initial capital: 20 851 996,00 PLN (entirely paid)

PCERTYFIKOWANO f ‘www.tuv.com
A 1D 9105020669




Bydgoskie Zaktady Przemystu Gumowego .STOMIL" SA.

155 Torunska St. 85-950 Bydgoszcz
e-mail: info@stomil.bydgoszcz.pl
phone +48 52 32 64 100, fax +48 52 32 64 414

arpo

www.stomil.bydgoszcz.pl

3.2.Pomiar $rednic zewne¢trznych

Grupa ARP S.A.

Rysunki 6 i 7 przedstawiajag wyniki pomiaru $rednic zewnetrznych dla réznych wezy

hydraulicznych. Tak jak poprzednio wigkszo$¢ pomiaréw jest w normie, oprocz przekroczenia 3

gornej granicy dla dwéch wezy hydraulicznych typu DN 10: 4 SP ,GMBR” i 4 SP LHXHT”

MSHA co jest wynikiem niedopuszczalnym. Z powodu nie dotrzymania tolerancji

wymiarowych waz ten nie powinien w ogoéle trafic na obszar UE, nie mowiac

juz o przeprowadzaniu kolejnych badan.
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3.3.Wyniki badan pulsacji

Najistotniejsza analizag z punktu widzenia trwalosci wezy hydraulicznych jest
wytrzymato$¢ na cisnienie pulsujace. Rys. 8 przedstawia wyniki dla weza DN 6 2 SN
»North Fighter” — wynik negatywny, liczba pulsacji - 200 000 cykli nie zostata osiagnicta.

230000 Wetze typu 25N, badane przy ciSnieniu pulsujacym réwnym 133% maksymalnego

210000 cisnienia roboczego, powinny wytrzymaé co najmniej 200 000 cykli impulséw
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Rys.8 Wytrzymalo$¢ na cisnienie pulsujace dla weza hydraulicznego DN 6 2SN "North Fighter".
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Waz DN 6 2 SN ,AGTECH” poddany prébie pulsacji spetnit podstawowy warunek,
dodatkowo dla kazdej probki z serii dajac wynik pozytywny (rys. 9).

Weize typu 2SN, badane przy cisnieniu pulsujjcym réwnym 133% maksymalnego

234000 ci$nienia roboczego, powinny wytrzymaé co najmniej 200 000 cykli impulsow
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Rys. 9 Wytrzymalos¢ na cisnienie pulsujace dla weza hydraulicznego DN 6 2SN "AGTECH".
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llos¢ cykli pulsacji
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Calkiem inaczej przedstawia si¢ analiza wynikow dla weza DN 6 2 S.C. ,,GMBR”

widoczna na rys. 10. Wynik jest razaco zanizony i zadna z prébek nie osiagneta niezbgdnego

minimum.
Weize typu 2SN, badane przy ciénieniu pulsujjcym réwnym 133% maksymalnego
205000 ciénienia roboczego, powinny wytrzyma¢é co najmniej 200 000 cykli impulséw
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Rys. 10 Wytrzymalo$é na cisnienie pulsujace dla weza hydraulicznego DN 6 25C "GMBR".

Podobnie jak w poprzednim przypadku, réwniez probki wezy na rys. 11, 12 i 13
prezentuja bardzo niska ilos¢ cykli pulsacji. Elementy zostaly uszkodzone zdecydowanie
wezedniej w  pordwnaniu do minimalnych wymagan uwzglgdnionych w normach.

Warto zaznaczyé, ze waz DN 6 2 SC ,,Wrapped” okazal si¢ wyrobem, ktory uzyskat jedng

z najmniejszych iloci cykli pulsacji w catym opracowaniu.

14
System
zarzgdzania

Tax Identification Number PL 5540310439 S0 9001:2015

The Registration Court in Bydgoszcz. XIIl Economic Department
National Court Register Number 0000070851
Initial capital: 20 851 996,00 PLN (entirely paid)

GG  www.tuv.com
ID 9105020669




Bydgoskie Zaktady Przemystu Gumowego .STOMIL" S.A.
155 Toruriska St, 85-950 Bydgoszcz

e-mail: info@stomil.bydgoszcz.pl

phone +48 52 32 64 100, fax +48 52 32 64 414
www.stomil.bydgoszcz.pl

200000

150000

100000

50000

Ilosé cykli pulsacji

Weze typu 2SN, badane przy cinieniu pulsujgcym réwnym 133% maksymalnego
ci$nienia roboczego, powinny wytrzymaé co najmniej 200 000 cykli :mpulsow
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Rys. 11 Wytrzymatos¢ na cisnienie pulsujace dla weza hydraulicznego DN 6 2SC "Wrapped”

HSFTCO.

200000

S 150000

3]

@

=

(=8

S 100000

=

(8]

2

= 50000
0

Weze typu 25N, badane przy cisnieniu pulsujjcym réwnym 133% maksymalnego
ci$nienia roboczego, powinny wytrzymaé co najmniej 200 000 cykli impulséw
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Rys. 12 Wytrzymato$¢ na cisnienie pulsujgce dla weza hydraulicznego DN 6 2SC "Smooth"

HSFTCO.

Tax Identification Number PL 5540310439

The Registration Court in Bydgoszez, XIll Economic Department
National Court Register Number 0000070851 | {
Initial capital: 20 851 996,00 PLN (entirely paid) | FCErTvrIkowano ||

15

System
zarzadzania

1SO 9001:2015

www.tuv.com
ID 9105020669




Bydgoskie Zaktady Przemystu Gumowego .STOMIL" S.A.
155 Toruriska St, 85-950 Bydgoszcz

e-mail: info@stomil.bydgoszcz.pl

phone +48 52 32 64 100, fax +48 52 32 64 414
www.stomil.bydgoszez.pl

Weize typu 2SN, badane przy cisnieniu pulsujgcym réwnym 133% maksymalnego f
ci$nienia roboczego, powinny wytrzymaé co najmniej 200 000 cykli impulséw
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Rys. 13 Wytrzymalo$é na cisnienie pulsujace dla weza hydraulicznego DN 6 2SC "HXHT" BJBA-
BF-11-A.

Probka oznaczona jako DN 10 2SC "HXHT" BJBA-BF-10-A jako druga z badanych
spelnifa wymagania normy i wszystkic weze wytrzymaly 200 000 cykli pulsacji.

Wyniki ilustruje rysunek 14.

250 000 Weze typu 2SN, badane przy ci$nieniu pulsujgcym réwnym 133% maksymalnego
ciénienia roboczego, powinny wytrzyma¢ co najmniej 200 000 cykli impulséw
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Rys. 14 Wytrzymalo$é na cisnienie pulsujgce dla weza hydraulicznego DN 10 28C "HXHT" BJBA-
BF-10-A.

Kolejne dwa wykresy (rys. 15 i 16) obrazujg brak powtarzalnosci wynikow dla wezy typu

DN 10 od dwdch réznych producentéw. Brak pozytywnych wynikow dla wszystkich probek
16
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w serii uniemozliwia zakwalifikowanie weza jako spelniajacego parametry z normy.
Dodatkowo tak duzy rozrzut wytrzymatosci na cisnienie pulsujace (rys. 16) stanowi realne

zagrozenie w warunkach eksploatacyjnych i moze powodowaé powazne uszkodzenia.

250000 Weze typu 2SN, badane przy cisnieniu pulsujjcym réwnym 133% maksymalnego
cisnienia roboczego, powinny wytrzymaé co najmniej 200 000 cykli impulséw
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Rys. 15 Wytrzymalos¢ na cisnienie pulsujace dla weza hydraulicznego DN 10 2SC TA "Wrapped"'.

250000 Weze typu 2SN, badane przy cisnieniu pulsujjcym réwnym 133% maksymalnego
ci$nienia roboczego, powinny wytrzymac¢ co najmniej 200 000 cykli impulséw
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Rys. 16 Wytrzymalo$¢ na cisnienie pulsujace dla weza hydraulicznego DN 10 2SC "Smooth"
HSFTCO.

17

System :
Tax Identification Number PL 5540310439 f;g:‘(’;‘j;:m
The Registration Court in Bydgoszcz, Xlll Economic Department s
National Court Register Number 0000070851

Initial capital: 20 851 996,00 PLN (entirely paid)

(A ]

TOVRheinland

VEERTYFIKOWAND | |

www.tuv.com
1D 9105020669




Bydgoskie Zaktady Przemystu Gumowego .STOMIL" S.A.
155 Toruriska St. 85-950 Bydgoszcz

e-mail: info@stomil.bydgoszcz.pl

phone +48 52 32 64 100, fax +48 52 32 64 414
www.stomil.bydgoszcz.pl

Podobnie jak w przypadku weza DN 6 2SC "Wrapped" (rys. 11) tak i w przypadku weza
DN 10 2SN "DYNAFORCE" (rys. 17) wyniki sa zaskakujaco niskie i z calg pewnoscig moga

powodowaé powazne problemy podczas uzytkowania.

250000 Weize typu 2SN, badane przy ciSnieniu pulsujqcyl.n réwnym 133% ma!&symalnego
cisnienia roboczego, powinny wytrzymac¢ co najmniej 200 000 cykli impulsow
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Rys. 17 Wytrzymalosé na ci$nienie pulsujace dla weza hydraulicznego DN 10 28N "DYNAFORCE".

Calkiem inaczej prezentuje sie waz hydrauliczny DN 10 2SN "AGTECH" (rys. 18),

gdzie wszystkie wyniki znaczaco przekraczaja wymagane minimum.

250000 Weze typu 2SN, badane przy ci$nieniu pulsujacym réwnym 133% maksymalnego
ciénienia roboczego, powinny wytrzyma¢ co najmniej 200 000 cykli impulsow
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Rys. 18 Wytrzymalo$¢é na cisnienie pulsujace dla weza hydraulicznego DN 10 2SN "AGTECH".
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Rys. 19 przedstawia kolejny typ weza chinskiego (DN 10 2 SC »GMBR”),
ktory nie przekracza 100 000 cykli pulsacji, efektem czego réwniez nie spehia wymagan

Z normy.
250000 Weie typu 2SN, badane przy ci$nieniu pulsujacym réwnym 133% maksymalnego
cisnienia roboczego, powinny wytrzymaé co najmniej 200 000 cykli impulséw
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Rys. 19 Wytrzymatos¢ na cisnienie pulsujace dla weza hydraulicznego DN 10 2SC "GMBR",

250000 Weze typu 2SN, badane przy ciénieniu pulsujacym réwnym 133% maksymalnego
ci$nienia roboczego, powinny wytrzymaé co najmniej 200 000 cykli impulsow
208128 208128 210408 210408
200000 f-mn- Ee et
=
<
4
g_ 150000
=
oy
o 100000
7z
=
50000
0

Rys. 20 Wytrzymalo$¢ na ci$nienie pulsujace dla weza hydraulicznego DN 10 2SN "M-FLEX".
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250000 Weize typu 2SN, badane przy cisnieniu pulsujgcym réwnym 133% maksymalnego
ciénienia roboczego, powinny wytrzymaé co najmniej 200 000 cykli impulséw
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Rys. 21 Wytrzymalo$é na cisnienie pulsujace dla weza hydraulicznego DN 10 2SN "NORTH
FIGHTER".

Ostatnie analizowane prébki z wytrzymatosci na cinienie pulsacyjne (rys. 20 i 21)

uzyskaly wyniki pozytywne.

Natomiast aby przeanalizowaé w peni jako$¢ przedstawionych wyrobow w dalszej
czesci przygotowano tabele zbiorcza (Tab.4) z wynikami odpornosci na scieranie w korelacji
7 zaprezentowanymi danymi dotyczacymi pulsacji. Pozwoli to czytelnikowi w pelni
zobrazowaé sytuacje i zobaczy¢, ze nawet weze z pozytywng proba pulsacji osiggaty

negatywny wynik odpornoéci na Scieranie.
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3.4.Adhezja

Przygotowano préby i przeprowadzono badanie adhezji* miedzy warstwami dla réznych
typow wezy (Tab. 3). We wszystkich badanych przypadkach wyniki byly powyzej

wymaganego minimum, tym samym wszystkie weze spelniaty ten parametr.

Tab. 3 Adhezja migdzy warstwami dla réznych typéw wezy hydraulicznych.

Nazwa wyrobu Adhezja miedzy warstwami [kN/m]*
Waz DN 6 2SN "North Fighter" badanie w toku
Waz DN 6 2SN "AGTECH" 3,16
Waz DN 6 EH221 "HARDAN" 3,31
Waz DN 6 2SC "GMBR" Adhezja wigksza od wytrzymalosci gumy
Waz DN 6 2SC "Wrapped" HSFTCO Adhezja wigksza od wytrzymatosci gumy
Waz DN 6 2SC "Smooth" HSFTCO Adhezja wigksza od wytrzymatosci gumy
Waz DN 6 2SC "HXHT" BJBA-BF-11-A Adhezja wigksza od wytrzymatosci gumy
Waz DN 8 EH 221 "HARDAN" 3,72
Waz DN 10 2SC "HXHT" BJBA-BF-10-A 3,02
Waz DN 10 2SC TA "Wrapped" 2,93
Waz DN 10 2SC "Smooth" HSFTCO 3,14
Waz DN 10 2SN "DYNAFORCE" 3,21
Waz DN 10 2SN "AGTECH" 3,27
Waz DN 10 2SC "GMBR" Adhezja wigksza od wytrzymalosci gumy
Waz DN 10 2SN "M-FLEX" Adhezja wigksza od wytrzymalodci gumy
Waz DN 10 2SN "NORTH FIGHTER" Adhezja wigksza od wytrzymalo$ci gumy
Waz DN 10 4 SP “GMBR” 2,81
WazDN 10 4 SP "HXHT" MSHA 2,78
Waz DN 10 EH 221 "HARDAN" 3,65
Waz hydrauliczny DN 12 2SN "DYNAFORCE" 3,26

., ¥ —adhezja migdzy warstwami nie mniejsza niz 2,5 kN/m.

2 Adhezja - adhezja [fac.], przyleganie, przyczepnos¢, zjawisko przylegania powierzchniowych
warstw 2 roznych (stalveh lub cieklych) faz (cial).
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3.5. Odpornos¢ na Scieranie
Zgodnie z weczesnymi zapowiedziami w tabeli 2, zebrano najwazniejsze badania
(odporno$é na $cieranie i pulsacjg). Po analizie i poréwnaniu wynikéw okazalo sig, ze tylko

dwa typy wezy spetniaja wszystkie wymagania przedstawione w obowigzujgcych je normach.

Tab. 4 Odpornoé¢ na scieranie roznych wezy hydraulicznych z zestawieniem wynikow badania

pulsacji.
Odpornosc na
Wynik pulsacji: WYNIK
Nazwa wyrobu Scieranie:
pozytywny/negatywny LACZNY
pozytywna/negatywna
Waz DN 6 2SN "North Fighter" = negatywny NEGATYWNY
Waz DN 6 2SN "AGTECH" negatywna pozytywny NEGATYWNY
Waz DN 6 EH221 "HARDAN" pozytywna vadania w toku -
Waz DN 6 28C "GMBR" negatywna negatywny NEGATYWNY
Waz DN 6 2SC "Wrapped" HSFTCO pozytywna negatywny NEGATYWNY
Waz DN 6 2SC "Smooth" HSFTCO pozytywna negatywny NEGATYWNY
Waz DN 6 2SC "HXHT" BJBA-BF-
Pl negatywna negatywny NEGATYWNY
W3z DN 8 EH 221 "HARDAN" pozytywna badania w toku -
W3z DN 10 2SC "HXHT" BJBA-
pozytywna pozytywny POZYTYWNY
BF-10-A
Waz DN 10 2SC TA "Wrapped" negatywna negatywny NEGATYWNY
W3z DN 10 2SC "Smooth" HSFTCO negatywna negatywny NEGATYWNY
Waz DN 10 2SN "DYNAFORCE" pozytywny negatywny NEGATYWNY
W3z DN 10 2SN "AGTECH" pozytywna pozytywny POZYTYWNY
Waz DN 10 2SC "GMBR" negatywna negatywny NEGATYWNY
Waz DN 10 2SN "M-FLEX" negatywna pozytywny NEGATYWNY
Waz DN 10 2SN "NORTH NAEATYW
negatywna 0Z ny EGATYWNY
FIGHTER" o e
Waz DN 10 4 SP "HXHT"
- negatywny NEGATYWNY
MSHA
Waz DN 10 EH 221 "HARDAN" pozytywna badania w toku -
Waz DN 12 2SN "DYNAFORCE" pozytywna badania w toku -

,,*” — brak badania scieralno$ci ze wzgledu na nie spelnienie parametru pulsacji.
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4.  Oméwienie wynikow

W powyzszym raporcie przetestowano 19 wezow hydraulicznych od réznych
producentow spoza Unii Europejskiej. Stwierdzono, ze zdecydowana wickszo$¢ z nich
nie speinia normy EN 853 lub EN 857 deklarowanej przez dostawcow. Na siedemnascie badan
Scieralnosci osiem okazalo si¢ negatywnych. Na pietnascie badan pulsacji dziesieé
z nich otrzymato wynik negatywny. Po zebraniu wszystkich wynikéw stwierdzono, ze tylko

2 testowane weze hydrauliczne spelnity wymagania przytoczonych powyzej norm.

Wyjasnienie:  test pulsacji/ test wytrzymatosci na cisnienie pulsujace, jest fo test

wytrzymalosci zmgczeniowej, norma okresla w ten sposéb minimaing zywotno$é wezy
na 200 000 cykli. Badaniu poddawane sq 4 losowo wybrane prébki. By test byl pozytywny
wszystkie probki muszq mie¢ wynik pulsacji powyzej 200 000 cykli.

Badania wskazujg na duzg rozbiezno$¢ uzyskanych wynikéw, a niektére probki maja
skrajnie niskie wyniki odpornosci na cisnienie pulsujace co skraca zywotno$é i zwigksza
zagrozenie dla obslugi urzadzen opartych na hydraulicznym sterowaniu.

Ponadto zaobserwowano na wielu probkach, brak wystarczajacej odpornosci na $cieranie

oraz przyczepnosci gumy do oplotu. Co skraca zywotnosé wezy i zwigksza ryzyko korozji.

Wyjasnienie:  test odpornosci na scieranie dla wezy typu 1SN i 2SN podczas badania

przy obcigzeniu pionowym (25 + 0,5) N ubytek masy po 2 000 cykli nie powinien byé
wigkszy niz 0,5 g Srednio dla trzech lub wigcej prébek. Niedopuszczalne jest Scieranie

sig weza do oplotu stalowego.
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Widoczne uszkodzenie weza

podczas badania pulsacji

e

Rys. 22 Przewod dostarczony priéz Jelez po badaniach pﬁléaﬁji. Wynik negatywny 114 779 cykli.

1420 cykle

2000 cykli

: ys.
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Bydgoskie Zaktady Przemystu Gumowego .STOMIL” S.A,
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& Literatura

. Yangyang Chen, Jiexin Jiang, Lei Wang, Ruisong Wang, Impact assessment of energy
sanctions in geo-conflict: Russian-Ukrainian war, Energy Reports, Volume 9, 2023, str.
3082-3095, ISSN 2352-4847, https://doi.org/10.1016/j.egyr.2023.01.124,
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2352484723001324%via%3Dihub

2. Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej L 59 I, wydanie polskie, rocznik 66, 25 lutego 2023,
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=0J:1:2023:0591: FULL

3. Dziennik Urzg¢dowy Unii Europejskiej L 144 1, wydanie polskie, rocznik 66, 5 czerwea 2023,
https://eur-lex.europa.cu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=0J:1.:2023:1441: FULL

4. https://warsztat.pl/artykuly/oleje-przepracowane—jako-zrodlo-zagrozenia-srodowiska—
naturalnego,61641,bm9uZSE2MTYOMSEhbm93b2N6ZXNueXdhenN 6dGF0LnBsL2FydH
IrdWx5LzA4LTIwMDUvb2xlamUvMw,

Normy i wymagania:

1. Norma Europejska EN 853:2015 Rubber hoses and hose assemblies — Wire braid
reinforced hydraulic type — Specification.

2. Norma Europejska EN 857:2015 Rubber hoses and hose assemblies — Wire braid
reinforced compact type for hydraulic applications — Specification.

3. PN-ENISO 4671:2022-09 Weze i przewody z gumy i z tworzyw sztucznych — Metody
wyznaczania wymiaréw wezy i pomiary dlugoséci przewodow.

4. PN—-ENISO 6803:2017-04 Weze i przewody z gumy i z tworzyw sztucznych — Badanie
przy cisnieniu hydraulicznym pulsujacym bez zginania.

5. PN —ENISO 8033:2006 Weze z gumy i z tworzyw sztucznych — Oznaczanie adhezji miedzy

warstwami.

6. PN-EN iSO 863;3:201 7-03 Weze z gumy i z tworzyw sztucznych — Oznaczanie
adhezji migdzy warstwami.
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8 Lista zalgcznikow

1. Szczegélowy raport z badan dynamicznych wezy wysokocisnieniowych — waz DN 6 2SN ,,North
Fighter”.

2. Szczegdtowy raport z badan dynamicznych wezy wysokociénieniowych — waz DN 6 28N
LAGTECH”.

3. SzczegStowy raport z badan dynamicznych wezy wysokoci$nieniowych — waz DN ,HXHT”
BJIBA-BF-10-A.

4. Szczegbtowy raport z badan dynamicznych wezy wysokocisnieniowych — waz DN 10 28C TA
,.Wrapped” HSFTCO.

5. Szczegdtowy raport z badan dynamicznych wezy wysokocisnieniowych — waz DN 10 28C
,,Smooth” HSFTCO.

6. Szczegdlowy raport z badan dynamicznych wezy wysokoci$nieniowych —waz DN 10 2SN
LDYNAFORCE".

7.  Szczegbélowy raport z badan dynamicznych wezy wysokocisnieniowych — waz DN 10 28N
LAGTECH™.

8. Szczegodlowy raport z badan dynamicznych wezy wysokocisnieniowych — waz DN 10 25C
~GMBR”.

9. Szczegdlowy raport z badan dynamicznych wezy wysokociénieniowych —waz DN 10 2SN
»M-FLEX”.

10. Szczegolowy aport z badan dynamicznych wegzy wysokoci§nieniowych — waz DN 10 28N
,NORTH FIGHTER”

Omowili:

JAKUB KORNILUK
Starszy technolog
Zastepca Kierownika dziatu Badaii i Rozwoju

WOJCIECH ORCZYKOWSKI
Kierownik dziatu Badan i Rozwoju
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Grupa ARP S.A.
Bydgoskie Zaktady Przemystu Gumowego .STOMIL" S.A.
155 Toruriska St, 85-950 Bydgoszcz
e-mail: info@stomil.bydgoszcz.pl
phone +48 52 32 64 100, fax +48 52 32 64 414
www.stomil.bydgoszcz.pl
BZPG ,Stomil" S.A Bydgoszez dnia; 02.06.2023r.
RAPORT Z BADAN DYNAMICZNYCH WEZY WYSOKOCISNIENIOWYCH
Nr 23 /2023
Typ pulsatora - BIMAL BI 703 FLEX
Typ i Srednica badanych wedy - typ2 @ 6
SN ,NORTH FIGHTER"
Prabe wykonano w czasic: od 24.05.2023r.  do  05.06.2023r.
Badano szwk: 4
Wymagania wg EN 6803 Wyniki uzyskane z badan
®Temperatura oleju wew. weza _!
1005 C 43 100 i
®Szybkosé prwhlegl.! tmpulsé\\
0.5 1,3Hz 65
1. 102 020
2. 173 430
3 152 238
oWymagana minimalna ilogé 4. 147 003
cykli impulsés 200 000
®Cinienic robocze badanych 7 400 7 T
wezy [Bar] B i
eCispienic pulsacji w Bar 512
Pp=133 xPr .
Srednica: [mm] wew. 6.9 zew. 14,7
Destrukeja: [bar]  1978; 1985
Zmiana dlugodci: [%] -0,4
Uwagi:
Wynik pulsacii negatywny.
Peknigeie drutow w 1 i 11 oplocie.
Prdba nr 4 przeciek na okuciu.
Probe wykonal: -
L\Wigniewski
Z-ca Kierownika Dzulblakuw
]
Yol R

Rys. 24 Raport z badan dynamicznych wezy wysokocignieniowych
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Bydgoskie Zaktady Przemystu Gumowego ,.STOMIL" S.A.
155 Toruriska St, 85-950 Bydgoszcz

e-mail: info@stomil.bydgoszcz.pl

phone +48 52 32 64 100, fax +48 52 32 64 414
www.stomil.bydgoszcz.pl

BZPG .Stomil’ 5.A

-ﬁ

Bydgoszcz dnia: 24.05.2023r,

RAPORT Z BADAN DYNAMICZNYCH WEZY WYSOKOCISNIENIOWYCH

Nr 22 /2023

Typ pulsatora - BIMAL BI703 FLEX

Typ i Srednica badanychwezy- typ2 @6
SN AGTECH"

Probg wykonano w czasie: od 15.052023r,  do  24.05.2023r

Buadane sziuk: 4

Wymagania wg EN 6803

—eeee

Wyniki uzyskane z badan

eTemperatura oleju wew. weza
100st. C 43

®Szvhkosé przebiegu impulsdw
0,5-1,3Hz

#Wymagana minimalna ilos¢
cykli impulséw 200 000

100

= L b e

206940

206 940
206 940
206 940

65

®Cisnicnic robocze badanych
weiy [Bar]

@Cidnienie pulsacji w Bar
Pp=1,33 xPr

Srednica: [mm] wew.f,9 zew. 14,1
Destrukeja: [bar] 1806; 1812
Zmiana dlugosei: [%] 1,6

Uwagi:
@ Wynik pulsacji pozylywny.
® Weie bez mian.

Probg wykonat:
1. Wisniewski

400

532

7<caKigrownika [}m‘.: jak(_xki'_ -
% ) Pinng D V2L Y
Beata Krolak

Rys. 25 Raport z badan dynamicznych wezy wysokocisnieniowych — waz DN 6 2SN ,, AGTECH".

Tax Identification Number PL 5540310439
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Bydgoskie Zaktady Przemystu Gumowego .STOMIL" S A.
155 Torunska St, 85-250 Bydgoszcz

e-mail: info@stomil.bydgoszcz.pl

phone +48 52 32 64 100, fax +48 52 32 64 414
www.stomil.bydgoszcz.pl

BZPG ,Stomil" S.A

Bydgoszcz dnia: 19.07.2023r.

RAPORT Z BADAN DYNAMICZNYCH WEZY WYSOKOCISNIENIOWYCH

A ok

Nr 27 /2023

Typ pulsatora -

Typ i érednica badanych wety - typ2 @ 10
SC "HXHT" BJBA-BF-10-A
Probe wykomano w czasie: od 13.07.2023r.  do 19.07.2023r.

Badano sziuk: 4
Wymagania wg EN 6803

BIMAL BI 703 FLEX

Wyniki uzyskane z badan

®lemperatura oleju wew. \\'E;‘Za
100 s C 13

®Szybkode przebicgu impulsow .
0,5 -13Hz

@\Wymagana minimalna ilosé |
cykli impulsdw 200 000

100

et o

B .CISa]icmc—meca badanych
wezy [Bar]

{ ®(Cisnienie pulsacji w Bar
L Pp=133 xPr

Srednica: [mm] b wew. 10,1

Destrukeja:  [Bar] 1533; 1547
Zmiana dhugodei: [%) -04

Uwagi:
@ Pulsacja pozytywna. Weze bez zmian.

Probg wykonal:
L. Wisniewski

65

203 360
203 360
203 360
203 360

@ zew: 163

Z<ca Kierownika Deiab Jakotci |
% o é‘)w Nl .('?,uf_:—‘tx'-!'\t.\

eata Krolak

Rys. 26 Raport z badan dynamicznych wezy wysokocisnieniowych —
- waz DN ,HXHT” BIBA-BF-10-A.

Tax Identification Number PL 5540310439

The Registration Court in Bydgoszcz, XIIl Economic Department
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Bydgoskie Zakfady Przemystu Gumowego .STOMIL” S.A.
155 Torunska St, 85-950 Bydgoszcz

e-mail: info@stomil bydgoszcz.pl

phone +48 52 32 64 100, fax +48 52 32 64 414
www.stomil.bydgoszcz.pl

BZPG ,Stomil" S.A Bydgoszcz dnia: 13.07.2023r.

RAPORT Z BADAN DYNAMICZNYCH WEZY WYSOKOCISNIENIOWYCH

Nr 25 /2023
Typ pulsatora - BIMAL BI 703 FLEX

Typ | $rednica badanych weiy- typ2 @ 10
SC TA Wrapped® HSFTCO

Probg wykonano w czasie: od 07.07.2023r.  do 13.07.2023r,
Badano sziuk: 4
Wymagania wg EN 6803 Wyniki uzyskane z badan
®Temperatura olcju wew, weza 100
100 st. C 43
#Szybkoi¢ przebiegu impulsow 65
0,5-13Hz
1. 205066
2 191 030
3. 205 066
@ Wymagana minimalna iloé¢ 4. 205 066
cykli impulséw 200 000
#('idnienic robocze badanych R 7 330
wezy [Bar] )
®(isnienie pulsacji w Bar
Pp=133 xPr 439
Srednica: [mm) wew. 98 zew 174
Uwagi:
Pulsacja negatywna.
Priba nr 2 przeciek na $rodku przewodu.
Probe wykonal:
1. Wisniewski Z<aKierownika Dalady Jakodci

{ .1:- \\I £ D Xoll
) Beata Krolak

Rys. 27 Raport z badan dynamicznych wezy wysokocisnieniowych —
- waz DN 10 2SC TA ,,Wrapped” HSFTCO.
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Bydgoskie Zaktady Przemystu Gumowego .STOMIL" S.A.
155 Toruriska St, 85-950 Bydgoszcz

e-mail: info@stomil.bydgoszcz.pl

phone +48 52 32 64 100, fax +48 52 32 64 414
www.stomil.bydgoszcz.pl

BZPG .Stomil" 5.A Bydgoszcz dnia: 19.07.2023r.

RAPORT Z BADAN DYNAMICZNYCH WEZY WYSOKOCISNIENIOWYCH

-
N

Nr 26 /2023

Typ pulsatora - BIMAL BI 703 FLEX

Typ i srednica badanych wezy- typ2 @ 10
S.C..Smooth” HSETCO

Prabg wykenano w czasie: od 07.072023r.  do  19.07.2023r
Badano sztuk: 4
Wymagania wg EN 6803 Wyniki uzyskane z badan
®Temperatura oleju wew. weza | g ' ]
10051 C 13 100
| #S7ybkosé przebiegu impulsow - i
| 0,5 - 1,3Hz__ .
1. 205066
2 108 628
| 3. 8584
| ®Wymagana minimalna ilosé 4 210 738
cykli impulsaw 200 000
1
N =
®:Cidnienic robocze badanych %in C
wezy [Bar] ” |
®Ciénienic pulsacji w Bar |
Pp- 133 xPr 439 |
Srednica; [mm] Dwew, 98 dzew: 173
Uwagi:
® Pulsacia negatywna.
® Proba nr 2; 3; 4 przecick na Srodku przewodu.
#Préba or | badanie przerwano.
— I<aKierownika Dzigh Jakolei _—

P TIW LY A
"\ Beata Krélak

Rys. 28 Raport z badari dynamicznych wezy wysokocisnieniowych —
- waz DN 10 28C .,.Smooth” HSFTCO.
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Bydgoskie Zaktady Przemystu Gumowego STOMIL" S.A.
155 Toruriska St, 85-950 Bydgoszcz

e-mail: info@stomil.bydgoszcz.pl

phone +48 52 32 64 100, fax +48 52 32 64 414

www .stomil.bydgoszcz.pl

BZPG ,Stomil* 5.A Bydgoszez dnia: 21.07.2023r.

RAPORT Z BADAN DYNAMICZNYCH WEZY WYSOKOCISNIENIOWYCH

Nr 30 /2023
Typ pulsatora - BIMAL BI 703 FLEX

Typ | $rednica badanych weiy - typ2 @ 10
SN ,DYNAFORCE"

Probe wykongno w czasic: od 21.07.2023c.  do  21.07.2023r
Badano szwk: 4
Wymagania wg EN 6803 Wyniki uzyskane z badan
#Temperatura oleju wew. weza 100
100 51. C 43
®S7ybkoié przebiegu impulsdw 65
- 0,5-1,3Hz
1. 3007
2. 3551
3 2617
o Wymagana minimalna ilosé 4. 2884
eykli impulsow 200 000
@Cinienie robocze badanych - -330 i 1
_ wezy [Bar)
#Cisnienic pulsacji w [Bar] 439
Pp= 71:33 X Pr
Srednica: [mm] B wew. 10,1 @ zew: 18,6
Destrukcja  [bur] 1340; 1344

Zmiana dhugosci [%6] 04

Uwagi:
@ Pulsacja negalywna.

® Przecieki na §rodku przewaodu.

Pribe wykonal:
LWidniewski
143 Kiﬂrqwnika Dz akodci
ng -0t Sngllofl,
' Beata Krélak

Rys. 29 Raport z badain dynamicznych wezy wysokoci$nieniowych —
- waz DN 10 2SN, DYNAFORCE".
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Bydgoskie Zaktady Przemystu Gumowego .STOMIL® S.A.
155 Toruriska St, 85-950 Bydgoszcz
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www.stomil.bydgoszcz.pl

BZPG .Stomil S A Bydgoszcz dnia: 27.07.2023r.

RAPORT Z BADAN DYNAMICZNYCH WEZY WYSOKOCISNIENIOWYCH

Nr 29 /2023
Typ pulsatora - BIMAL BI 703 FLEX

Typ i srednica badanych wezy - typ2 @ 10

SN AGTECH"
Probe wykonano w czasie: od 21.07.2023r.  do  27.07.2023r.
Badano szuk: 4
Wymagania wg EN 6803 Wyniki uzyskane z badan
F ®Temperatura oleju wew, weiza 100 \
- 1005 C 43 |
! ®Szybkodd przebiegu impulséw 65 ‘
} B 0,5-13Hz
; 1 214463
l 2, 214 463
] 3 214 463
! ®Wymagana minimalna iloéé 4. 214463
| cykli impulsow 200 000
[ #Cidnienie robocze badanych - 130
b weylBel
i #Cisnicnie pulsacji w Bar 439
‘i sl L »
Srednica: {mm) Dwew 10,1 @ zew: 182
Destrukeja;  [Bar] 1673; 1677
Zmiana dlugosei: [%) 0,8
Uwagi:
® Pulsacja pozytywna.

@ Préba nr 1 przeciek na drodku przewodu
® Pozostale przewody bez zmian.

Probg wykonal:
L. Wisniewski
Zca Kissownsa Dzigy Jakodci

: e
R .1"-_ YA () P el i
Beata Krdlak

Rys. 30 Raport z badan dynamicznych wezy wysokocisnieniowych —
-waz DN 10 28N ,,AGTECH".
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Qr pQ Grupa ARP S.A.

BZPG .Stomil" S.A Bydgoszcz dnia: 21.07.2023r.

RAPORT Z BADAN DYNAMICZNYCH WEZY WYSOKOCISNIENIOWYCH

a
.

Nr 28 /2023

Typ pulsatora - BIMAL BI 703 FLEX

Typ | érednica badanych weiy - typ2 @ 10

SC ,GMBR"
Probg wykoneno w czasic: od 19.07.2023r  do 21.07.2023r.
Badano sziuk: 4
Wymagania wg EN 6803 Wyniki uzyskane z badan
e Temperatura oleju wew. weza 100
100 st C =3
#S8zybkod¢ przebiegu impulsow 65
0,5-1,3Hz
1. 86518
2. 92882
3 84120
o Wymagana minimalna ilosé 4. 92 882
cykli impulséw 200 000
®(Ciénienie robocze badanych 130 7
vty [Bar] .
*Cidnienie pulsacji w [Bar] 439
Pp-‘n _1,33 x Pr - 5
Srednica: [mm} o wew. 10,1 B zew: 17,3
Destrukcja [ bar] 1479; 1482
Zmiana dhugosci [%%] -1,2

Uwagi:
@ Pulsacja ncgatywna.
# Probanr 15 2;3 preeciek na drodku przewodu.

@Prdba nr 4 badanie przerwano.

Prébe wykonal:
I Wisniewski

I<a K;Emnika Cirigty Jakodc

4 ‘”il o W Plag

Beata Kiolak

Rys. 31 Raport z badan dynamicznych wezy wysokoci$nieniowych —
- wgz DN 10 28C ,,GMBR”.
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Bydgoskie Zaktady Przemystu Gumowego .STOMIL” S.A.

155 Toruriska St, 85-950 Bydgoszcz
e-mail: info@stomil.bydgoszcz.pl
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www.stomil.bydgoszcz.pl

BZPG .Stomil" S A

Bydgoszcz dnia: 01.08.2023r.

RAPORT Z BADAN DYNAMICZNYCH WEZY WYSOKOCISNIENIOWYCH

Typ pulsatora

Probg wykonano w czasie:
Badano sziuk: 4

Nr 31/2023

BIMAL BI 703 FLEX

Typ | $rednica badanych wety - typ2 @ 10
SN .M-FLEX"

od 21.07.2023r.

~ Wymagania wg EN 6803

do

01.08.2023r.

Wyniki uzyskane z badan

i ®Temperatura oleju wew, weza 100 B
100s1.C £3
#Szybkodc przebiegu impulsaw
z 0.5 - 1,34z -
- i o e LA L S
i 1. 208 128
| 2. 208 128
3 210 408
®Wymagana minimalna ilod¢ 4. 210 408
cykli impulséw 200 000
|
©Cisnienie robocze badanych i 3 36 - -
wezy [Bar]
®Cisnienic pulsacji w [Bar] 439 i
L I Ak |
Srednica: [mm] @ wew, 10,0 @ zew: 18,2
Destrukcja [bar] 1619; 1621
Zmiana diugosci [20] 04

Uwagi:

@ Pulsacjs pozytywnn. Weze bez zmian.

M R A S g
Probe wykonal:
L Wisnicwski

Rys. 32 Raport z badan dynamicznych wezy wysokocisnieniowych —

- wgz DN 10 2SN , M-FLEX”.

Tax Identification Number PL 5540310439
The Registration Court in Bydgoszcz, XIll Economic Department
National Court Register Number 0000070851

Initial capital: 20 851 996,00 PLN (entirely paid)
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Bydgoskie Zakfady Przemystu Gumowego .STOMIL” SA
155 Torunska St, 85-950 Bydgoszcz

e-mail: info@stomil.bydgoszcz.pl

phone +48 52 32 64100, fax +48 52 32 64 414
www.stomil.bydgoszcz.pl

BZPG .Stomil” S.A Bydgoszcz dnia: 01.08.2023r.

RAPORT Z BADAN DYNAMICZNYCH WEZY WYSOKOCISNIENIOWYCH

Nr 32 /2023
Typ pulsatora - BIMAL BI 703 FLEX

Typ | érednica badanych wezy - typ2 @ 10
SN .NORTH FIGHTER"
Prébe wykonane w czasic: od 27.07.2023r.  do 01082023
Badano sztuk: 4

Wymagania wg EN 6803 Wyniki uzyskane z badan

eTemperatura oleju wew, we2a | i
10051, C 43 i

@ Szvbkodé przebiegu impulsow as

0,5 —1,3Hz

210 408
210 408
210 408
210408

bl o

® Wymagana minimalna ileéé >
cykli impulsow 200000 |

@(iénienie robocze badanych i N - 110
wezy [Bar]

®Ciénienie pulsacji w [Bar} - 7 s 439
Pp=133 xPr

Srednica: [mm] & wew. 10,2 dzew; 183
Destrukeja [bar] 1610; 1617
Zmiana dugodei [%] 04

Uwagi:
@ Pulsacja porylywna.
@ Proha nr 1 przecick na Srodku, Pozostale bez zmian.

LWidnicwski 7. Kiprownixa Diiatu 2o :
2wy P00 Sdlo flan
1" Beata Krolak

Rys. 33 Raport z badan dynamicznych wezy wysokocisnieniowych —
- waz DN 10 2SN ,NORTH FIGHTER
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Tax Identification Number PL 5540310439 it
The Registration Court in Bydgoszcz, XII| Economic Department ¥
National Court Register Number 0000070851

Initial capital: 20 851 996,00 PLN (entirely paid) P rvriconano | BERORTI
L &l ID 9105020669




